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Organisation générale du WP3
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AI4Diet :  modélisation de l’alimentation

❑ Exploration préliminaire AFZ / projet fil-rouge 3A Agro - IODAA
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AI4Diet :  modélisation de l’alimentation

Feeds

Nutritional value

Mechanistic modeling

Statistical modeling
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AI4Diet :  modélisation de l’alimentation
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integration

Hybrid modeling for better 
generalization

New forages

New farming practice 
with limited data
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AI4Diet :  modélisation de l’alimentation

❑ Des données 
▪ De différentes sources
▪ De différentes qualités
▪ Beaucoup de données manquantes
▪ Parfois des facteurs de variabilité manquants

❑ Des modèles
▪ Nombreux
▪ Avec des domaines de validité souvent limités (e.g. une espèce)

❑ Du texte pour caractériser les situations
▪ Description des variations (contexte de la récolte, aspect, …)
▪ Description des spécificités 

=> Enjeux: 
Caractériser la robustesse et la généralisation des prédictions + les incertitudes
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AI4Diet : Prédire la performance animale

❑ Prédire:   Contexte (initial + dynamique) => performance animale
❑ Multiplier les entrées
❑ Estimer les données manquantes

▪ Itinéraire technique => profil latent

Initial context
Genetics, place, soil 
characteristics

Timeline

Animal performances
(multiple criteria)

Dynamical context
Weather, feeding, practices…
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AI4Diet : Facteurs de variabilité

❑ Observer des variations pour en déduire l’impact sur les performances
❑ => Besoin de grand jeu de données

▪ Modèles mécanistes existants

❑ Tirer parti de données textuelles
descriptive

Initial context
Genetics, place, soil 
characteristics

Timeline

Animal performances
(multiple criteria)

Dynamical context
Weather, feeding, practices…

Contextual 
information

IAg / language model
For Textual information 

integration
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Approches et échelles de prédiction

❑ Data = même modèle pour prédire des choses différentes
▪ Différents jeux de données / supervision spécifique

❑ Mécaniste = Modèles complètement différents
▪ Différents experts + de coût de développement

❑ Applications : 
▪ Prédiction du poids des porcs, des poulets
▪ Prédiction de la production de lait
▪ Production de gaz dans un méthaniseur

❑ Mais à quelle échelle de prédiction?
▪ Individu / population
▪ Heure, Jour, Semaine…
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Prédire et Simuler 

❑ Prédire = ne pas connaitre le futur (contexte dynamique)
❑ Simuler = suivre un scénario pour le contexte futur
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Une histoire de périmètre

❑ Data: apprentissage sur des observations = un domaine
❑ Mécaniste : définition d’équations… Valables sur un domaine

❑ Que se passe-t-il lorsque l’on s’éloigne?
▪ Nouvelle génétique
▪ Réchauffement climatique
▪ Aliments locaux mal caractérisés
▪ Aliments exotiques

=> Augmenter le domaine de validité des modèles
▪ Combinaison de modèles
▪ Hypothèses sur les autres domaines
▪ Régularisation / Intégration de nouvelles données (e.g. textuelles)
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Limites des modèles: le domaine de définition

Approches data-driven
❑ Les données observées décrivent un domaine de validité
Approches modélisation expert
❑ Les hypothèses de modéliser forment un domaine de validité
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Limites des modèles: le domaine de définition

Approches data-driven
❑ Les données observées décrivent un domaine de validité
Approches modélisation expert
❑ Les hypothèses de modéliser forment un domaine de validité

❑ Parfait dans le scénario 1…
❑ Catastrophique dans le scénario 2
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Les grands enjeux du WP3

❑ Construire des modèles robustes (périmètre + qualité)
▪ Combiner les approches mécanistes + data

❑ Intégrer toutes les connaissances disponibles de chaque situation
▪ Intégrer des données textuelles, des évènements, …

❑ Estimer les incertitudes
▪ En fonction de l’horizon de prédiction
▪ En fonction des informations disponibles
▪ Pour tous les objetifs

Recrutement d’un doctorant en cours
Encadrement: Vincent Guigue + Christine Martin
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