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Les modéles de langue en 5 tableaux

'Modélisation probabiliste\

de la langue
Découpage des textes = [ Itération du processus
tokens P——
’ . = ~
ILarge Language Models (LLMs), such asI GPT-3 and GPT-4, util Y} Large | 0.02 \
ize a process callped tokenization. Tokenization involves br 1 entire | 0.01 .
eaking down text ipto smaller units, known as tokens, which Fo; g'gg
the model can process and understand. These tokens can rang ! T'S -
e from individual characters to entire words or even larger 1 can 0.00
chunks, depending pn the model. For GPT-3 and GPT-4, a Byte 1 ey ggg I
Pair Encoding (BPE) tokenizer is used. BPE is a subword tok Vgl
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A\ Les modeles de langue en 5 tableaux

N\assive corpus_4

‘1, »C‘d

Pré-entrainement ‘
Compléter des phrases

{1 963, he was was assassinated in Dallas ... }

Modéle de
langue Acquisition de:
grammaire
entités
[JFK died in J connaissances

raisonnement (?)
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JA

Instruction finetuning

Please answer the following question.
What is the boiling point of Nitrogen?

-
Chain-of-thought finetuning
Answer the following question by

reasoning step-by-step.
The cafeteria had 23 apples. If the!
used 20 for lunch and bought 6 mq
how many apples do they have?
a g

\

\

\

>

_—

Modéle de

langue

Les modéles de langue en 5 tableaux

Spécialisation sur des
taches

Acquisition de:

Capacité de répondre a une question
Suivre un dialogue

Connaissances physiques

Bases de raisonnement
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_: Les modéles de langue en 5 tableaux

Reinforcement Learning Reinforcement
learning

with Human Feedback

Human

g Feedback

Score
10
: Modéle de [ 6] —
Question?
: langue 5

? Apprentissage des préférences
Censure

Styles
Qualité générale des résultats

Jeux de données chers
et non-publiés
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Les principaux usages en 5 tableaux

Reformulation

Brainstorming
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/~\ Acces a I'lA: la croisée des chemins

Prérequis informatique Niveau des étudiants en
A pour I'lA programmation/algo
A
»
1985-2005: généralisation de 2014: pythonen  2019: NSI / python
I'enseignement de l'informatique dans prépa au lycée
I'ens. supérieur scientifique
1995 2002 2007 2007-10: 2016
numpy  torch CUDA scikit-learn pyTorch
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/~\ Acces a I'lA: la croisée des chemins

Prérequis informatique Niveau des étudiants en
pour I'A programmation/algo

_—

1985-2005: généralisation de 2014: pythonen  2019: NS / python
tenseignement de linformatique dans prépa au lycée
'ens. supérieur scientifique
1995 2002 2007 2007-10: 2016
numpy  torch CUDA  scikitlearn  pyTorch

3 Niveaux d'acces a I'lA:

m Exploiter un chatbot... de maniere
optimale & responsable

m Utiliser les outils, manipuler des
données

m Développer des outils
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Palette de compétences

Modeles Spécifiques:
ResNet, modéles hybrides, PINNs

l Deep-Leaming k.
Machine-Learning

Statisliquei | ‘ i Programmation

Pratique

Analyse théorique
Savoir-faire

Preuves

A ROQOPAR

Bases de

données
Domaine
Rl 1A: python + stats
ﬁ Tabie 2A: mod. linéaires, machine
— learning
%w ) Meontos. 3A: Spécialisation IODAA,
%xﬂ o deep learning, texte, image,
* as bio-info
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Les défis de I'lA
, Neutralité

f.a

Eco )

Interactions d
Sécurité
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_: Les défis de I'lA: la véracité

| 1963

m Véracité # vraisemblance

s = hallucinations
Street

m Confiance / filtrage
m Stabilité

m Evaluation

A

[1963, he was was assassinated in Dallas ... }
A < fréquence des informations:

B grammaire
LLM m fait historique

m évenement ponctuel

[JFK died in } "
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Les défis de I'lA: neutralité et transparence

m Sélection des données
(sources, pondérations)
m Transformation des données
(combinaison, filtrage)
m Architecture
(coflits, optim., contraintes)

m Post-traitement
(Alignement des LLMs)
LLM

Boucle
d'amélioration

Transparence

Les biais des données sont amplifiés par les algos
= Google Traduction L o

7/.\ Texte M Images ﬁ Documents BD Sites Web

Détecter la langue Anglais Frangais v g Frangais Anglais Arabe v

The nurse and the doctor] X  Linfirmiére et le médecin ¥

La censure / alignement... pose aussi des problemes

Fabriquer une bombe...
Apologie du nazisme...
La terre est plate...
Qui es-tu chatGPT...
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7 Les défis de I'lA: écologie / économie

Ecologie Economie
m Requéte LLM = 10/(100x) une m Quel colit/souveraineté/perrenité
requéte Google pour les projets en |A?
m Ratio colits vs gains m |A & fracture sociale: réduction ou
m Risque du techno-solutionisme augmentation?
(agriculture de précision, puit m Quel modele économique pour les
carbone, ...) producteurs de contenus?

Google’s Knowledge Graph Boxes:
killing Wikipedia?
by Gregory Kot max page views stats mikimedia arg

200 1mZ013: 11,000 milien Page Views on English Wikipedia (x 1000,000) Jan 2008 Dec 2013

= LA
e \LJ h Mm—/%

5000 | e~y

4000

2000

(]
2008 2009
matrics have

2012 2013 2014
0731, Fab®(29{301/28, Mar<10731, stc
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: Les défis de I'lA: la sécurité et la vie privé

IA = (souvent) fuite de données

Malware
Direct access to the
in

core of the system

Query (& documents)

chatGPT \ .
_ ) ad
Reformulation

= \ ‘/What is the color of the sun? ] Q
_— —

( Recording | [Most answer yellow, but orange or red ... ] Malware = signature
\ Query + documents + M

user feedback

Different signatures

_

Future Optimization




Les défis de I'lA: les interactions homme-machine

N
~~

Interface commerciale

Interface RH

n
| ]
m Interface médicale
| ]
| ]

~

<N

Deferlante
informationnelle /
pb de confiance

Interface pédagogique
Interface informationnelle
= Des opportunités et des risques :

biais, stigmatisation, inégalité de
traitement, désinformation, harcellement

'Q -m

Filtrage +
recommandation /
pb de confiance

Des outils a double tranchant

L’humain augmenté... Mais au profit de qui?
Quid du remplacement de I'homme par la machine?
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Comment aborder la question de I'éthique ?

Médecine

B B B N

(~ o

Autonomie : e patient doit pouvoir prendre des
décisions éclairées.

Bienfaisance : obligation de faire le bien, dans
I'intérét des patients.

Non-malfaisance : éviter de causer du tort,
évaluer les risques et les bénéfices.

Justice : équité dans la distribution des ressources
et des soins de santé.

Confidentialité : confidentialité des
informations des patients.

Vérité et transparence : fournir une
information honnéte, compléte et compréhensible.

Consentement éclairé : obtenir le
consentement libre et éclairé des patients.

Respect de la dignité humaine :

traiter tous les patients avec respect et dignité.

Intelligence Artificielle

B NI

([~

[~ o

Autonomie : les humains contrlent le processus
Bienfaisance : dans Iintérét de qui ?
Utilisateur + GAFAM...

Non-malfaisance : humains + environnement
/ durabilité / usages malveillants

Justice : acces 3 I'IA et égalité des chances

Confidentialité : qu'en est-il du modele
économique de Google/Facebook ?

Vérité et transparence : Ia tragédie de
I'lA moderne

Consentement éclairé : des cookies aux
algorithmes, savoir quand on interagit avec une 1A

Respect de la dignité humaine :
Alignement / censure nécessaire mais qui pose des
questions
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Non-malfaisance . humains + environnement
/ durabilité / usages malveillants

Justice

Confidentialité : qu'en est-il du modele
économique de Google/Facebook ?

Vérité et transparence : la tragédie de
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algorithmes, savoir quand on interagit avec une 1A

Respect de la dignité humaine :
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. acces a I'lA et égalité des chances
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A\ Chaine des compétences et de la souvenraineté

Construction du modéle de base Raffinement du modéle Exploitation du modele

/ | 1 | |

Maitrise des données | | Puissi:(t:;a::aeg:\?:; !Vli:;g::;ig‘n?:us;;ﬁgg:_ﬂfs BRI Optimisation / Limitation du coat
- Collecte/équilibrage - - A - compétence MLOps
- Nettoyage " nllizis eta CEIRL) - prix qe§ dqnnges - déploiement local

- Architecture/recherche ML - spécialisation a la demande

\i\

Slructuratlon .
su'v'd'a"’g"e m (’} E Industrialisation

= LLM

t .
Question? dollf':;,f"? Déploiement

\JFK died in $

of the corpus
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